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(57) Abstract: The invention relates to a station for reading and/or writing in a memory (21) of a chip (12) with an electronic circuit, 
in particular a gaming chip. The inventive station comprises: means (10) for storing the chip (12), and a communication unit (20) 
which can exchange information with the memory (21) using antenna means (30) when the chip (12) is positioned in the storage 
means (10) according to an orientation enabling communication. The aforementioned antenna means (30) consist of first (46) and 
second (47) antennas comprising first (46) and second (47) loops respectively. According to the invention, the first (46) and second 
(47) loops are disposed in an adjacent manner and are at least partially stacked on top of one another, such that, together, they define 
a large read and/or write zone with an essentially homogenous transmission quality. 

fsj (57) Abrege : Poste de lecture et/ou decriture dans une mSmoire (21) d'un jeton (12) a circuit electronique, en particulier d'un jeton 
de jeu, le poste comportant - des moyens de stockage (10) du jeton (12), et - une unite de communication (20) apte a echanger une 
W information avec la memoire (21) par rintermediaire de moyens d'antenne (30) quand 
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Publiee : 

— sans rapport de recherche internal ionale, sera republiie 
des reception de ce rapport 

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se rtfirer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
dbre'viations" figurant au dSbut de chaque numiro ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



le jcton (12) est positionnc dans les moyens de stockage (10) selon une orientation permettant la communication, les moyens d'an- 
tenne (30) comportant des premiere (46) et deuxieme (47) antennes comprenant des premiere (46') et deuxieme (47') boucles, re- 
spectivement. Selon l'invention, les premiere (46') et deuxieme (47) boucles sont disposees, de fafon adjacente, au moins en partie 
superposees l'une sur l'autre de maniere a d6finir ensemble une zone de lecture et/ou d'6criture Margie et de qualite* de transmission 
sensiblement homogene. 
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Poste de lecture et/ou d'ecriture pour ietons de ieu electroniques 
La pr&sente invention concerne un poste de lecture et/ou d'ecriture dans une 
memoire d'un jeton d circuit eiectronique, en particulier d'un jeton de jeu, comportant 
des moyens de stockage dudit jeton et une unite de communication apte & echanger 

5 une information avec ladite memoire par Pinterm6diaire de moyens d'antenne quand 
ledit jeton est dispose dans lesdits moyens de stockage, lesdits moyens d'antenne 
comportant des premiere et deuxieme antennes comprenant des premiere et 
deuxi6me boucles, respectivement II est entendu pour la suite de I'expose que les 
termes « moyens de stockage » doivent Stre interprets de leur sens le plus large et 

0 couvrent notamment les casiers, boites, plateaux pour jetons, les dessus de tables de 
jeux, de change ou de caisse pour salles de jeu ou de casino, les trieuses de jetons 
et toute surface ou volume susceptible de recevoir des jetons de fagon permanente 
ou temporaire, les jetons etant empiies ou en vrac. 

Par jeton de jeu ou « jeton de casino », on entend tout element en forme de 

5 disque ou de plaque et repr6sentant une valeur nominale ou non. D'une fagon 
generate les jetons sont fabriqu6s en matiere plastique rigide et r6sistante aux 
rayures. Les jetons pr§sentent des motifs varies en dessins et en couleurs pour 
former un decor plus ou moins complexe et r6duire les risques de falsification et/ou 
de reproduction frauduleuse. Certains jetons integrant un circuit eiectronique £ 

0 memoire dans lequel sont stockees des informations concernant le jeton, notamment 
son numero ou code ^identification et sa valeur numerique. Ces jetons 6quipes de 
circuits electroniques & memoire sont egalement appeles « jetons £ memoire 
eiectronique » ou « jetons £ circuit eiectronique ». Selon les modeies des jetons, les 
circuits electroniques sont du type a memoire simple PROM, £ memoire 

5 reprogrammable EEPROM ou meme £ microprocesseurs assortis d'une memoire. 

Les moyens de stockage des jetons, par exemple des casiers, servent 
classiquement de reserves £ jetons aux points de change et/ou aux tables de jeux. 
Un easier contient les jetons echanges contre des valeurs, par exemple des jetons ou 
plaques de valeurs faciales differentes, monnaie, etc. II est egalement possible d'y 

0 preiever les jetons n6cessaires au paiement des mises gagnantes et d'y ranger les 
jetons provenant des mises perdantes. Le nombre de jetons d'un easier est variable 
et par consequent la valeur globale representee par ces jetons 6volue dans le temps. 

Dans le but de faciliter le suivi du contenu en jetons du easier et des 
mouvements entree/sortie des jetons afin de mieux controler ces mouvements et de 

5 ce fait de lutter plus efficacement contre les fraudes, il a dej£ 6t6 propose, dans la 
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demande WO 97/30414 d6pos6e au nom du Demandeur, de munir le easier de 
colonnes de rangement des jetons et de P6quiper de moyens de lecture et/ou 
d'6criture aptes a communiquer avec les jetons ranges dans lesdites colonnes. Ces 
moyens de lecture comportent des antennes d ferrite en tete de colonne ou des 

5 antennes £ boucle plac6es en biais sous les colonnes, ces demieres etant toutefois 
moins performantes. De tels dispositifs donnent de bons r6sultats surtout avec des 
antennes & ferrite pour une gamme de frequence de travail comprise entre 125 et 
140 KHz. De bons nSsultats sont cependant plus deiicats £ obtenir lorsque que Ton 
travaille en frequences plus elevees par exemple aux standards de 13,56 MHz ou 

0 2,45 GHz (la reduction correspondante du nombre de spires de I'antenne integree au 
jeton r6duisant d'autant la resistance aux perturbations dues au rayonnement des 
antennes d ferrite du easier). 

Par ailleurs le rangement des jetons dans les colonnes ou piles 
prgpositionn&es pr&alablement aux operations d'ecriture et/ou de lecture n'est pas 

5 acceptable ou approprfe dans certaines applications, en particulier pour Taire de 
stockage ferm6e couramment appeie « chip float » (reserve de jetons de valeur) 
rencontre notamment, a titre d'exemple non limitatif, dans les tables de jeux de type 
« Roulette Amgricaine ». A cet emplacement, les jetons doivent pouvoir etre empiies 
en differentes piles verticales posees sur le plateau de la table de jeu, sans ordre ou 

0 emplacement ponctuel particulier. 

On connait egalement dans le cadre de la mise ceuvre de I' invention objet du 
brevet FR-B-2745.103 des postes de lecture et/ou d'ecriture comportant un plateau 
de table de jeu, de change ou de caisse portant une antenne £ nappe conductrice 
imprimge en spirale sur un support isolant et relive £ une unite de communication. La 

5 nappe de I'antenne d6finrt une zone centrale interne de transmission. L'unite de 
communication peut 6changer des informations avec les jetons, 6ventuellement 
empiies, places £ plat sur cette zone de transmission. 

Comme pour les casiers & jetons mentionn6s ci-dessus, les ^changes avec 
un jeton se font "sans contact 1 *, par ondes moduiees £ des frequences g6n6ralement 

0 d'environ 125 £ 140 KHz, par Pinterm6diaire de I'antenne. La communication 
n6cessite classiquement que le jeton ne soit pas « sur la tranche », e'est-d-dire 
orients paralieiement au champ magnStique g6n6r6 par la nappe. De preference, le 
jeton est pose a plat sur le plateau de la table, perpendiculairement au champ 
magnetique g6n6r6 par la nappe d'antenne. Gr§oe & I'utilisation d'algorithmes d'anti- 
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collision, I'unite de communication est egalement capable de proceder £ une 
lecture/ecriture de tous les jetons d'une ou plusieurs piles. 

Ce type d'antenne bien adapts pour des operations de contrdle d'un jeton ou 
d'une ou plusieurs piles de jetons (6ventuellement de grande capacity jusqu'S 20 
5 jetons) pr6sente l'inconv6nient d'avoir une zone d'ombre de lecture/£criture en limite 
interne de la nappe r6duisant d'autant le diametre de la zone centrale de 
transmission, par exemple une zone d' ombre en couronne de 2 a 2,5 cm de largeur 
pour une nappe de 8 cm de diametre exterieur. De plus la nappe d'antenne ne peut 
pas etre elargie £ volonte. Un rapport minimal entre la surface des antennes des 
10 jetons et la surface de la nappe d'antenne doit en effet etre respecte. 

Pratiquement, on considere qu'une nappe d'antenne ne doit pas pouvoir 
recevoir plus de 10 piles de jetons. 

II existe done un besoin pour un poste de lecture et/ou d'ecriture d large 
zone ou volume de stockage apte a communiquer £ hautes frequences, de manure 
15 fiable, avec une memoire d'un jeton a circuit eiectronique dispose en un 
emplacement quelconque de la zone de stockage. 

Selon I' invention, on atteint ce but au moyen d'un poste de lecture et/ou 
d'ecriture dans une memoire d'un jeton £ circuit eiectronique, en particulier d'un jeton 
de jeu, ledit poste comportant 
20 - des moyens de stockage dudit jeton, et 

- une unite de communication apte a echanger de I'information avec ladite 
memoire par I'intermediaire de moyens d'antenne quand ledit jeton est 
positionne dans lesdits moyens de stockage selon une orientation 
permettant ladite communication, 
25 lesdits moyens d'antenne comportant au moins des premiere et deuxieme antennes 
comprenant des premiere et deuxieme boucles, respectivement. Le poste de lecture 
et/ou d'ecriture selon invention est remarquable en ce que lesdites premiere et 
deuxieme boucles sont dispos6es de fagon adjacente au moins en partie 
superposees Tune sur I'autre de mani£re £ definir ensemble une zone de lecture 
30 et/ou d'ecriture elargie et de qualite de transmission sensiblement homogene. 

Comme on le verra plus en detail dans la suite de la description, la 
superposition des boucles permet de supprimer les zones de mauvaise transmission. 
II devient done possible, en superposant une multitude de boucles, de cr6er, dans 
lesdits moyens de stockage des jetons, de grandes zones de transmission fiable quel 
35 que sort ('emplacement d'un jeton dans cette zone de transmission, I'unite de 
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communication pouvant ainsi communiquer de maniere fiable avec une memoire de 
cejeton. 

De plus les postes de lecture et/ou ecriture selon r invention sont capables 
de fonctionner mSme £ des frequences de modulation de plusieurs GHz, par exemple 
5 2,45 GHz en maitrisant les phenomenes de couplage entre boucles. Selon d'autres 
caracteristiques pr6f6r6es de ('invention, 

- lesdites premiere et deuxieme antennes comprennent chacune une boucle 
superieure et une boucle inferieure connectees eiectriquement en paralieie, 
lesdites boucles inf6rieures et/ou lesdites boucles superieures etant au moins en 

0 partie superpos6es I'une sur I'autre ; 

- lesdites boucles superieures d'une part et lesdites boucles inf6rieures d' autre part 
s'etendent dans deux plans sensiblement paralieies, lesdites boucles inferieure et 
superieure d'une antenne se faisant face ; 

- la plus petite dimension d'une zone de recouvrement des surfaces interieures 
5 d6finies par deux boucles superpos6es est sup£rieure ou 6gale £ la somme des 

largeurs des bandes p6riph6riques de mauvaise transmission desdites boucles ; 

- au moins une desdites boucles comporte une pluralite de spires jointives 
superpos6es ; 

- lesdites spires sont superpos£es sur une hauteur comprise entre 4 et 10 mm ; 

0 - lesdits moyens de stockage comportent des parois superieure et/ou inferieure 
sensiblement paralleles et servant de supports aux dites boucles, le nombre, les 
dimensions, ('emplacement et les zones de recouvrement desdites boucles etant 
determines de maniere que ladite unite de communication puisse 6changer ladite 
information avec ledit jeton quelle que soit la position dudrt jeton, pourvu que ledit 

5 jeton s'etende sensiblement parallelement aux dites parois superieure e/ou 
inferieure ; 

- lesdites parois superieure et inferieure servent de supports aux dites boucles 
inferieures et superieures, respectivement ; 

- ladite unite de communication comporte des moyens de discrimination des jetons ; 
0 - ladite unite de communication comporte des moyens d'eiimination des doublons ; 

- ladite unite de communication comporte des moyens de selection s6quentielle 
desdites antennes. 

- au moins une desdites antennes est connectee eiectriquement a ladite unite de 
communication par rintermediaire d'un dispositrf d'ajustement du dephasage entre 
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la tension Electrique aux bornes de ladite antenne et I'intensite Electrique circulant 
dans ladite antenne; 

- ledit dispositif d'ajustement de dephasage est connecte Electriquement aux bornes 
de ladite antenne £ proximity immediate de ladite antenne ; 

5 - ledit poste comporte une plurality d'antennes integrEes en tout ou partie dans une 
table de jeu, de change ou de caisse ou dans une trieuse de jetons ; 

- ledit poste comporte une pluralite d'antennes intEgrEes en tout ou partie dans un 
dispositif de stockage portatrf et/ou amovible de jetons, notamment un easier, un 
plateau mobile ou une boite a jetons. 

0 L'invention concerne Egalement des moyens d'antenne comportant des 

premiere et deuxieme antennes comprenant respectivement des premiere et 
deuxiEme boucles au moins en partie superposes Tune sur I'autre, lesdits moyens 
d'antenne Etant conformEs pour etre incorporEs dans un poste de lecture et/ou 
d'Ecriture selon l'invention. 

5 L'invention concerne enfin un procEdE de rEglage d'un poste de lecture et/ou 

d'Ecriture selon l'invention, remarquable en ce qu'il comporte les Stapes successives 
suivantes : 

a) cdblage complet dudit poste de lecture et/ou d'Ecriture ; 

b) connexion electrique de ladite premiEre antenne et ajustement du 
!0 dephasage entre la tension Electrique aux bornes de ladite premiere 

antenne et le courant Electrique circulant dans ladite premiere antenne £ 
une premiere valeur prEdEtemninEe, de preference sensiblement Egale £ 
zEro ; 

c) connexion Electrique de ladite deuxiEme antenne et ajustement du 
!5 dEphasage entre la tension Electrique aux bornes de ladite deuxiEme 

antenne et le courant Electrique circulant dans ladite deuxiEme antenne & 
une deuxiEme valeur prEdEterminEe, de prEfErence sensiblement Egale a 
zEro. 

La description qui va suivre, faite en se rEfErant aux dessins annexEs, 
SO permettra de mieux comprendre et apprEcier les avantages de l'invention. Dans ces 
dessins : 

- la figure 1 reprEsente schEmatiquement une architecture d'un poste de lecture 
et/ou d'Ecriture selon l'invention ; 
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- les figures 2a et 2b reptesentent schVmatiquement des moyens d'antenne selon 
une premifere variante de I'invention, dite « monoplan », en vues de dessus et de 
face, respectivement ; 

- la figure 3 reprVsente schVmatiquement des moyens d'antenne selon une 
5 deuxiVme variante de ('invention, dite « biplan », en perspective ; 

- la figure 4 reprVsente schVmatiquement une architecture de cdblage de moyens 
d'antenne selon Nnvention ; 

- la figure 5 reprVsente sch&matiquement une boite £ jetons portative integrant un 
poste de lecture et/ou d'ecriture selon Nnvention, dans la variante « biplan », vue 

0 en perspective. 

Sur ces figures, non limitatives, les differents Vtements ne sont pas 
necessairement reprVsentes d la meme Vchelle. Des references identiques ont 6te 
utilisees sur les differentes figures pour designer des VIVments identiques ou 
similaires. Les dimensions sont fournies 3 titre d'exemples seulement. 

5 Le poste de lecture et/ou d'ecriture selon I'invention illustre & la figure 1 

comporte pour I'essentiel des moyens de stockage, sous la forme d'un plateau 10, 
susceptible d'accueillir des jetons de jeu 12 (illustrVs sur la figure sous forme de 
plaque rectangulaire ou de disque), Vventuellement ranges en piles, et une unite de 
communication 20 associee a des moyens d'antenne 30 construes de cinq antennes 

:0 en boucles plates 46 d 50. 

Les deux bornes de chaque antenne 46 d 50 sont reliees par une ligne 
multiple 52 aux entries doubles E1 & E5 d'une carte de multiplexage 24 formant 
interface de selection sequentielle d'antenne. La sortie SO de la carte 24 est reliVe 
par la ligne bidirectionnelle 27 d une carte Vlectronique de lecture/venture 26 

!5 comportant des moyens de lecture dans la m&moire des jetons 12 d'une part et des 
moyens d'ecriture dans la m&moire des jetons 12 d'autre part, controls par une unite 
de traitement 22 £ microprocesseur, en I'espVce un ordinateur de type PC. 

L'unite de traitement 22 contrdle la carte de lecture/venture 26 par la ligne 
23 et la carte de multiplexage 24 par la ligne 25. De fagon classique l'unite de 

0 traitement 22 communique vers I'exterieur (pVriphVrique d'affichage, clavier, modem, 
interfaces reseau, serveur, etc.) par des lignes d'entree/sortie E/S 29, soit en mode 
point & point, soit en mode rVseau. Sans sortir du cadre de I'invention, l'unite de 
communication 20, dans une version simplifiVe, ne comporte que des moyens de 
lecture dans la mVmoire des jetons, sa structure et son fonctionnement Vtant 

5 similaires & ceux dVcrits d-aprVs pour l'unite de lecture /Venture 26. 
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V unite de traitement 22 comporte classiquement un circuit horodateur 
capable de donner la date et I'heure de chaque 6v6nement et des memoires 
EEPROM pour stocker les donn&es echangees avec les jetons electroniques. II est 
normalement 6quip6 d'un clavier et d'un Scran d'affichage, non representes. Le 

5 clavier permet par exemple de rentrer dans le systeme des informations telles que les 
commandes d'ouverture et/ou de fermeture de la table de jeu d laquelle est associe le 
poste de lecture et/ou d'ecriture, ou d'entrer le nom de I'operateur, etc. De m§me, 
recran pourra afficher tout ou partie des informations suivantes: nombre total de 
jetons presents dans les moyens de stockage 10, nombre de jetons par 

0 denomination, valeur globale contenue dans les moyens de stockage 10. 

La carte de lecture/6criture 26 comprend un microprocesseur qui g6nere et 
interprete les signaux 6chang6s avec les jetons d memoire electronique et un 
oscillateur qui gendre la frequence porteuse (par exemple de 125 a 140 KHertz ou de 
13,56 MHz ou de 2,45 GHz) du signal radio-frequence 6mis vers les antennes. La 

5 carte 26 contient 6galement un convertisseur Analogique/Num6rique (A/N), un 
modulateur et un amplificateur. A partir des commandes et informations provenant de 
Tordinateur 22, la carte 26 g£n&re un signal analogique radiofr6quence module en 
amplitude qui, via I'antenne s6lectionn6e, v6hicule renergie, les donn&es et un signal 
de synchronisation vers les jetons d m6moire electronique. 

0 Le jeton, disque ou plaque, 12, represents sur la figure 2a, est du type passif 

(sans stockage interne d'energie) a lecture ou a lecture/ecriture. II comporte au moins 
un drcuit Slectronique 17 a m§moire 21 et un 6metteur/r6cepteur 18 apte a 
communiquer « sans contact » par rintermediaire d'une antenne interne 19. La 
quality de la communication d&pend de r orientation du jeton 12 par rapport aux 

5 moyens d' antenne 30. De preference, le jeton 12 est pose d plat ou empild sur la 
zone de transmission d£finie par les antennes 46-50. 

Dans la version la plus simple, le circuit electronique 17 est du type d 
microcircuit et 6quip6 d'une m6moire 21 non reprogrammable (par exemple de type 
PROM) avec un code ^identification unique de 32 ou 64 bits dont le champ petit 

0 comporter le numSro de s6rie du jeton 1 2. 

Dans une version plus £labor6e, le jeton 12 est a code 6volutif et 6quip6 
d'une memoire 21 reprogrammable (par exemple de type EEPROM) permettant la 
lecture et recriture. Cette possibilrte de modifier les informations contenues dans la 
memoire 21 augmente le degr6 de s6curit6 du jeton electronique 12 en particulier en 

5 permettant de changer dans le temps les parametres tfauthentification. De m§me, il 
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est possible de personnaliser certaines zones de la m6moire 21 puis de les 
configurer, de manure reversible ou non, en zone m6moire £ acc6s en lecture seule 
ou en zone memoire d acc6s en lecture/ecriture. La memoire 21 peut comporter le 
numero de s6rie du jeton 12 ou du lot de jetons, la valeur nominale et d'autres 

5 informations telles que le nom du casino, etc. 

Dans une version encore plus eiabor6e, le jeton 12 est 6quip6 d'un 
microprocesseur susceptible de realiser des traitemerrts et des transactions 
complexes. De fa?on optionnelle, le dialogue entre I'unite de communication 20 et le 
jeton 12 n'est autoris6 qu'apr§s une mutuelle authentification, en intnoduisant des 

0 codes de type mots de passe et/ou clefs de cryptographie dans le jeton 12 et i'unite 
de communication 20 (notamment pour encrypter les donnees durant leur transfert 
entre I'unite de communication 20 et le jeton 12 et vice versa). 

La memoire 21 contient des informations codees propres au jeton 12 de 
fagon £ permettre son identification et son authentification £ I'aide d'une unite de 

5 lecture appropri&e (unite de lecture seule ou unite de lecture/ecriture fonctionnant en 
mode lecture). 

L'antenne interne 19, classiquement du type a bobines circulaires, est 
implantee au coeur du jeton 12 et adaptee pour recevoir, par couplage inductif avec 
les moyens d'antenne 30, de renergie et des informations. L'antenne interne 19 
0 transmet d son tour I'energie n&cessaire au fonctionnement du circuit eiectronique 17 
et de r6metteur/r§cepteur 18. Elle assure enfin la transmission des donn6es vers les 
moyens d'antenne 30. 

La distance de travail entre les moyens d'antenne 30 et l'antenne interne 19 
du jeton 12 est dgfinie en fonction du flux magn&tique n6cessaire au bon 
5 fonctionnement du circuit 6lectronique du jeton 12 et depend done de Tinductance, de 
la g£om£trie de l'antenne interne 19 et des moyens d'antenne 30, et du courant 
d'antenne dans les moyens d'antenne 30. 

Le circuit &lectronique et le logiciel associ§ sont de pr6f6rence adaptes pour 
permettre sort la lecture et/ou I'gcriture simultan6e de plusieurs jetons soit la 
0 discrimination entre les jetons, de fa?on S travailler sur des jetons empil£s. lis 
component de plus des moyens, notamment logiciel, domination de doublons 
(jetons lus au moins deux fois). 

Dans le mode de realisation pretere de invention, I'unite de communication 
20 int&gre une fonction de discrimination, notamment au niveau de la carte 26, de 
5 manfere a pouvoir dialoguer successivement avec chacun des jetons 12 d'une ou 
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plusieurs piles plac6es au-dessus d'une antenne, par exemple de I'antenne 46, 
lorsque cette demfere est active. L'unite de communication 20 saisit I'identite d'un 
premier jeton, puis realise les operations de lecture et/ou d'ecriture desir§es avec ce 
premier jeton. L'unite de communication 20 d&sactive alors le jeton saisi en lui 
5 envoyant une commande de mise en veille puis continue ses interrogations a la 
recherche d'autres jetons dans la zone de travail de I'antenne active 46 jusqu'd 
saisie de tous les jetons presents. 

Apres la saisie et/ou le traitement du dernier jeton, l'unite de communication 
20 envoie une commande de reactivation de I'ensemble des jetons places au-dessus 

10 de I'antenne 46, puis passe & une autre antenne, et ainsi de suite jusqu'd lecture de 
tous les jetons presents sur le plateau 10. Cette fonction de discrimination des jetons 
est egalement appeiee fonction anti-collision. 

La structure et le mode de fabrication des jetons £ circuit electronique a 
memoire 12 ne sont pas d6crits plus en detail ici. A titre d'exemple non limrtatif, la 

15 demande EP-A-0694872, au nom du demandeur, pr6sente plusieurs types de 
structures de jetons utilisables dans le cadre de la pr6sente invention. De mdrne, la 
demande W0 97/30414 pr£citee comporte des complements d' informations sur le 
mode de fonctionnement g6n6ral de dispositifs de rangement electronique pour 
jetons de jeu. 

20 En ce qui conceme la dur6e des transactions, les performances du poste 

selon ('invention, possibles avec les composants disponibles aujourd'hui en 
technologie 125 KHz, sont de I'ordre d'une dizaine de secondes pour la saisie d'une 
centaine de jetons. 

II est done possible pour l'unite de communication 20 de determiner en 
25 temps reel, par communication avec la memoire 21 de chacun des jetons 12, le 
nombre de jetons & memoire electronique contenus dans les moyens de stockage 10, 
la valeur de chaque jeton, la valeur globale instantan6e contenue dans les moyens de 
stockage 10, 1'identite de chaque jeton, la valeur par type de denomination ou toute 
autre information associee, par exemple a I'identite du jeton. Ces informations 
30 peuvent Stre stock6es, traitees en temps reel ou transmises d un serveur via un 
r6seau pour permettre d'effectuer toutes les analyses et traitements desires. 

Chaque antenne 46-50 est fonm6e par un fil eiectrique £ base de cuivre, d'un 
diametre de 0,8 3 1 mm, enrouie sur lui-m§me de maniere a definir une boucle 46 s - 
50', respectivement, d plusieurs spires. On appelle « surface interieure » 56, 57, 58, 
35 59 et 60, la surface deiimitee par la boucle de I'antenne 46, 47, 48, 49 et 50 
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respectivement. De preference, les spires sont superposees les unes aux autres, de 
preference sur une hauteur comprise entre 4 et 10 mm. La forme et les dimensions 
de chaque boucle 46' -50' sont d&termin&es de maniere que la communication avec 
un jeton 12 pose ou empiie dans la zone centrale de la boucle sort fiable grace £ une 

5 qualife de transmission homogene. 

Les antennes 46-50 s'etalent sur le plateau 10 de maniere d occuper 
sensiblement toute la surface du plateau 10, De preference, les antennes 46-50 
debordent de la surface du plateau 10 susceptible de recevoir des jetons 12. En effet, 
la surface inferieure 56-60 d'une boucle 46* -50' comporte une bande p6riph6rique 

0 (representee sur la figure 2a pour les seules boucles 46' et 47' , et r6ferencee 61 et 
62, respectivement), d'une largeur d'environ 5 d 10 mm, dans laquelle la 
transmission est gen6ralement de mauvaise qualrte. II convient, pour 6viter qu'un 
jeton 12 ne puisse etre place au droit de cette bande p6ripherique 62, de faire 
deborder les antennes 46-50 d'au moins la largeur de la bande peripherique 62. 

5 Dans un premier mode de realisation, de type « monoplan », repr6sente sur 

les figures 2a et 2b, les boucles 46'-50 > des antennes 46-50 se superposent 
partiellement deux a deux. Les surfaces interieures 56 et 60 des antennes 46 et 50 
recouvrent partiellement les surfaces interieures 57 et 59 des antennes 47 et 49, 
respectivement, et la surface inferieure 58 de I'antenne 48 recouvre partiellement les 

0 surfaces interieures 57 et 59 des antennes 47 et 49. 

Les zones de recouvrement 76, 77, 78, et 79, representees hachufees, de 
forme sensiblement allongee, permettent de reduire, voire de supprimer, les bandes 
de mauvaise transmission qui, sans recouvrement, se manifested en peripherie de la 
surface interieure des boucles. 

5 Les dimensions d'une zone de recouvrement de deux boucles, par exemple 

des boucles 46' et 47', sont definies de maniere & limiter les zones de 
chevauchement des bandes peripheriques de mauvaise transmission, 61 et 62 
respectivement, de ces deux boucles. Les zones de chevauchement de ces bandes 
peripheriques constituent en effet des zones de transmission non optimale. 

0 De preference, la plus petite dimension de la zone de recouvrement 76 des 

deux boucles 46' et 47' est sup6rieure ou 6gale d la somme des largeurs des bandes 
peripheriques 61 et 62 de mauvaise transmission de ces deux boucles. Ainsi, par 
exemple, si les boucles 46' et 47' pfesentent des bandes p6riph6riques 61 et 62 
d'une largeur de 8 mm, la largeur de la zone de recouvrement 76 sera-t-elle de 

5 preference d'au moins 16 mm. 
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Les dimensions des zones de recouvrement 76, 77, 78, et 79 dependent des 
jetons 12 utilises, en particulier de leurs dimensions. De simples essais permettront d 
Phomme du metier de determiner ies dimensions optimales des zones de 
recouvrement en fo notion de P application vis6e. 

5 Le recouvrement, selon Pinvention, des surfaces intgrieures des boucles des 

antennes permet d'obtenir une zone de transmission fiable de grande surface, par 
superposition partielle d'une plurality d'antennes en boucle de petites surfaces. 

De preference, les antennes en superposition sont coliees Pune £ Pautre en 
leurs zones de contact. 

0 De preference encore, les antennes en superposition s'etendent selon deux 

couches inferieure 80 et superieure 82, comme represents sur la figure 2b. De 
preference toujours, quand le nombre d'antennes n£cessaires pour occuper la 
surface du plateau 10 susceptible de recevoir des jetons est impaire, le nombre de 
boucles de la couche sup6rieure 82 est sup6rieur au nombre de boucles de la couche 

5 inferieure 80. Avantageusement, une telle disposition augmente le nombre 
d'antennes dans la couche la plus proche des jetons 12, c'est-d-dire dans la couche 
superieure 82. 

Selon une deuxjgme variante de Pinvention, de type « biplan », representee 
sur la figure 3, les antennes 46-50 comprennent chacune une boucle superieure 46s- 

0 50s et une boucle inferieure 46i-50i connectees eiectriquement en paralieie. Les 
boucles inferieures 46i-50i sont au moins en partie superposees deux d deux, £ la 
maniere des boucles des moyens d'antenne 30 du premier mode de realisation de 
Pinvention decrit ci-dessus (figures 2a et 2b). De meme, les boucles superieures 46s- 
50s sont au moins en partie superposees deux d deux. 

5 Les boucles superieures 46s-50s d'une part et les boucles inferieures 46i-50i 

tfautre part s'etendent dans deux plans sensiblement paralieies Ps et Pi, 
respectivement, les boucles inferieure et superieure d'une antenne se faisant face. 

Les plans Ps et Pi sont de preference materialises par des parois superieure 
84 et/ou inferieure 86, partiellement representees, sensiblement paralieies et 

0 horizontals, servant de supports aux boucles 46s-50s et 46i-50i, respectivement, et 
utilisees comme couvercle et plateau de stockage d'une botte de stockage de jetons, 
respectivement. De preference, P6cartement entre couvercle 84 et plateau 86 est 
determine de maniere que Punite de communication 20 puisse echanger des 
informations avec n'importe quel jeton 12 pose ou empiie sur le plateau 86 et sous le 

5 couvercle 84, quelle que soit la hauteur de la pile. A titre d'exemple, un poste de 
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lecture et/ou d'&criture de type « biplan » peut lire des piles de I'ordre de 30 jetons de 
jeu d'environ 3 mm d'6paisseur chacun. 

A titre d'exemple d'application non limitatif, une boite de stockage d poste de 
lecture selon V invention est utilisfee pour constituer Taire de stockage fermde 
5 couramment appel§ « chip float » (reserve de jetons de valeur) pour tables de jeux de 
type « Roulette Am&ricaine », la bofte 6tant alors int6gr6e a la table. 

La figure 5 montre en perspective un exemple de bofte & jetons 190 
portable, de type « biplan ». La bolte 190 comporte une paroi inferieure 86' qui 
integre 5 boucles semblables aux boucles 46i-50i ctecrites ci-dessus, et une paroi 

10 sup6rieure 84' qui integre 5 boucles semblables aux boucles 46s-50s d§crites ci- 
dessus. La paroi sup§rieure 84* comporte 5 fenStres en un mat6riau transparent et 
est maintenue parall&le a la paroi inf£rieure 86' par une paroi laterale transparente 
194 en U 6vas6, comme represents sur la figure 5, et par deux piliers d'extr6mite 195 
et 196 ggalement utilises pour le passage des cables entre les boucles inf6rieures et 

15 sup6rieures. La boite 190 est compl6tee par une paroi plane transparente mobile 
198, mont&e coulissante verticalement sur les deux piliers 195 et 197. 

D'une fagon generate les applications des postes de lecture et/ou d'gcriture 
selon I'invention sont multiples et couvrent notamment des applications d antennes 
« fixes » int6gr6es au moins en partie £ une table de jeu, de change ou de caisse ou 

20 3 une trieuse de jetons ou des applications integr6es dans des 6l6ments de stockage 
de jetons portables et/ou amovibles tel que les casiers, boTtes portables, plateaux 
pour jetons. Bien Gvidemment, une m&me table de jeu peut §tre susceptible 
d'integrer de fagon fixe ou amovible plusieurs postes de lecture et/ou §criture selon 
Tinvention, notamment pour les tables de « Roulette Am6ricaine » pour remplir des 

25 fonctions diverses telles la gestion du pare des jetons sans valeur, la detection des 
mises sur zones d'enjeux, etc, selon les enseignements du Brevet FR-B-2.749.093 
au nom du Demandeur. 

En resum6 les postes de lecture selon Tinvention sont utilisables de fagon 
fixe ou amovible en association avec les dessus de tables de jeux, de change ou de 

30 caisse pour salles de jeu ou de casino, les trieuses de jetons et toute surface ou 
volume susceptible de recevoir des jetons de fagon permanente ou temporaire, les 
jetons 6tant empites ou en vrac. Le recouvrement de boucles d'antennes peut 
provoquer des effets perturbateurs de couplage §lectromagn§tique entre les 
antennes d'autant plus important que la frequence de travail est 6lev§e. Pour annuler 

35 ou limiter ces effets, chaque antenne 46-50 est connectee 6lectriquement aux 
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moyens de selection s6quentielle 24 des antennes par I'intermediaire d'un dispositif 
d'ajustement du d6phasage entre la tension eiectrique aux bornes de I'antenne, 96- 
100 respectivement, et le courant eiectrique qui y circule, comme represents sur la 
figure 4. De preference, chaque dispositif d'ajustement de d6phasage 96-100 est 

5 connects £ proximite immediate de i'antenne 46-50 & laquelle il est destine. De 
preference, le dispositif d'ajustement de d&phasage 96-100 est connects directement 
aux bomes de cette antenne 46-50. Ces bornes ont ete r6ferenc§es 46b-50b et 46d- 
50d, respectivement, dans les variantes « monoplan » et « biplan », representees sur 
les figures 4 et 3, respectivement. 

0 AprSs cablage complet du poste de lecture et/ou d'ecriture selon rinvention, 

chaque antenne 46-50 est r6gl6e successivement par connexion eiectrique aux 
moyens de selection s6quentielle 24 puis ajustement dudit d6phasage d une valeur 
optimale, facilement d6termin6e par Phomme du metier au moyen de simple essais. 
De preference cette valeur est sensiblement egale d zero. 

5 Avantageusement, ce proc6d6 de reglage du poste de lecture et/ou 

d'ecriture selon rinvention permet de limiter la perturbation due & la presence d 
I'interieur des boucles, de la masse metallique constrtu6e par des portions des 
boucles adjacentes. Ce proc6d6 permet encore de limiter le couplage 
eiectromagnetique entre les differentes boucles. 

0 Bien entendu, la pr6sente invention n'est pas limitee aux modes de 

realisation decrits et repr6sent6s ci-dessus, foumrs d titre illustratif et non limitatif. 

La forme, le nombre, la disposition et la localisation des antennes de I'unrte 
de communication 20 et de ('interface de selection d'antennes 24 sont susceptibles 
cfadaptation en fonction des contraintes de fabrication et/ou des diverses 

5 specifications donnees notamment par les exploitants des casinos. 

En particulier, les antennes 46-50 peuvent etre dispos6es dans repaisseur 
du plateau 10, au-dessus ou au-dessous du plateau 10, en particulier dans la 
variante « monoplan ». La disposition sous le plateau 10 permet avantageusement un 
montage facile. Avantageusement, cette disposition permet au plateau 10 de 

3 conserver une plan6it6 parfaite. 

Le positionnement des antennes dans le poste selon rinvention pourrait 
egalement §tre different de ceux d6crits. L'homme du metier saura determiner le 
positionnement optimal des antennes en fonction des positions et des orientations 
des jetons. 



WO 2004/102731 



14 



PCT/FR2004/000948 



REVENDICATIONS 

1. Poste de lecture et/ou d'gcriture dans une mgmoire (21) d'un jeton (12) £ circuit 
glectronique, en particufier d'un jeton de jeu, ledit poste comportant 

- des moyens de stockage dudit jeton (1 2), et 

- une unite de communication (20) apte £ gchanger une information avec 
ladite mgmoire (21) par I'intermgdiaire de moyens d'antenne (30) quand ledit 
jeton (12) est positionng dans lesdits moyens de stockage (10) selon une 
orientation permettant ladite communication, 

lesdits moyens d'antenne (30) comportant au moins des premiere (46) et 
deuxi&me (47) antennes comprenant des premiere (46') et deuxigme (47* ) 
boucles, respectivement, 

caractgrisg en ce que lesdites premiere (46 f ) et deuxigme (47') boucles sont 
disposges, de fagon adjacente, au moins en partie superposes I'une sur I'autre 
de manure £ d&finir ensemble une zone de lecture et/ou d'gcriture glargie et de 
qualitg de transmission sensiblement homoggne. 

2. Poste selon la revendication 1, caractgrisg en ce que lesdites premi&re (46) et 
deuxigme (47) antennes comprennent chacune une boucle supgrieure (46s,47s) et 
une boucle infSrieure (46i,47i) connectges glectriquement en parallgle, lesdites 
boucles inf6rieures (46i,47i) et/ou lesdites boucles supgrieures (46s,47s) gtant au 
moins en partie superposges I'une sur I'autre. 

3. Poste selon la revendication 2, caractgrisg en ce que lesdites boucles supgrieures 
(46s,47s) d'une part et lesdites boucles infgrieures (46i,47i) d' autre part s'gtendent 
dans deux plans (Pi,Ps) sensiblement parallgles, lesdites boucles infgrieure 
(46i,47i) et supgrieure (46s,47s) d'une antenne (46,47) se faisant face. 

4. Poste selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes, caractgrisg en ce 
que la plus petite dimension d'une zone de recouvrement (76) des surfaces 
interieures (56,57) dgfinies par deux boucles (46' ,47) superposges est supgrieure 
ou ggale £ la somme des largeurs des bandes pgripheriques (61,62) de mauvaise 
transmission desdites boucles (46' ,47'). 

5. Poste selon Tune quelconque des revendications prgegdentes, caractgrisg en ce 
que au moins une desdites boucles (46',47',46s,47s, 461,470 comporte une 
pluralitg de spires jointives superposges. 

6. Poste selon la revendication 5, caractgrisg en ce que lesdites spires sont 
superposges sur une hauteur comprise entre 4 et 10 mm. 
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7. Poste selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce 
que lesdits moyens de stockage (10) comportent des parois sup6rieure (84) et/ou 
interieure (86) sensiblement paralleles et servant de supports aux dites boucles 
(46s-50s ; 461-501), le nombre, I 1 emplacement, les dimensions et les zones de 
5 recouvrement desdites boucles (46s-50s ; 46i-50i) 6tant <J6termin6s de mantere 
que ladite unite de communication (20) puisse 6changer ladite information avec 
ledit jeton (12) quelle que soit la position dudit jeton (12), pourvu que ledit jeton 
(12) s'6tende sensiblement paraltelement aux dites parois sup6rieure (84) e/ou 
inferieure (86). 

10 8. Poste selon la revendication 7, caracteris6 en ce que lesdites parois sup&rieure 
(84) et interieure (86) servent de supports aux dites boucles interieures (46i-50i) 
et sup6rieures (46s-50s), respectivement 

9. Poste selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, caracteris6 en ce 
que, ladite unite de communication (20) comporte des moyens de discrimination 

15 desjetons. 

10. Poste selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, caracteris6 en ce 
que ladite unite de communication (20) comporte des moyens domination des 
doublons. 

11. Poste selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, caracteris6 en ce 
20 que ladite unite de communication (20) comporte des moyens de selection 

sgquentielle (24) desdites antennes (46-50). 

12. Poste selon la revendication 11, caracterisg en ce qu'au moins une desdites 
antennes (46-50) est connectee §lectriquement d ladite unite de communication 
(20) par I'intermgdiaire d'un dispositif (96-100) d'ajustement du diphasage entre 

25 la tension glectrique aux bomes de ladite antenne (46-50) et I'intensite 6lectrique 
circulant dans ladite antenne (46-50). 

13. Poste selon la revendication 12, caracterisS en ce que ledit dispositif d'ajustement 
de d6phasage (96-100) est connects 6lectriquement aux bomes (46b-50b ; 46d- 
50d) de ladite antenne (46-50) £ proximite immediate de ladite antenne (46-50). 

30 14.Poste selon Tune des revendications pr6c6dentes, caracteris6 en ce qu'il 
comporte une plurality d'antennes integr6es en tout ou partie dans une table de 
jeu, de change ou de caisse ou dans une trieuse de jetons. 
15. Poste selon Tune des revendications pr6c6dentes, caracteris§ en ce qu'il 
comporte une plurality d'antennes integr6es en tout ou partie dans un dispositif de 
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stockage portatif et/ou amovible de jetons, notamment un easier, un plateau 

mobile ou une boltes & jetons. 
16.Moyens d* antenne (30) comportant des premifere (46) et deuxifeme (47) antennes 

comprenant respectivement des premiere (46') et deuxi&me (47') boucles au 
5 moins en partie superpostes rune sur r autre, lesdits moyens d' antenne (30) 6tant 

conforms pour §tre incorpor6s dans un poste de lecture et/ou d'geriture selon 

Tune quelconque des revendications pr6c6dentes. 
17Proc6d6 de r6glage d'un poste de lecture et/ou d'6criture selon I'une quelconque 

des revendications 1 a 15, caracteris6 en ce qu'il comporte les Stapes successives 
10 suivantes : 

a) cablage complet dudit poste de lecture et/ou d'&criture ; 

b) connexion 6lectrique de ladite premifere antenne (46) et ajustement du 
dgphasage entre la tension 6lectrique aux bornes de ladite premifere 
antenne (46) et le courant 6lectrique circulant dans ladite premifere antenne 

15 (46) £ une valeur pr6d§termin6e ; 

c) connexion 6lectrique de ladite deuxi6me antenne (47) et ajustement du 
dgphasage entre tension glectrique aux bornes ladite deuxieme antenne 
(47) par rapport au courant 6lectrique circulant dans ladite deuxfeme 
antenne (47) d une valeur pr6d§termin6e. 
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